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Druckentlastungsventil ' 

Die Erfindung betrifft ein Druckentlastungsventil fGr olgefOIIte Transformatoren und Stufenschalter. 
Oberschreitet auf Grund von Fehlfunktionen oder Storungen der Druck im Trafokessel des 
Transformators oder im Stufenschalter einen vorbestimmten Grenzwert, so offnet das wahrend des 
normalen Betriebes geschlossene Druckentlastungsventil und stellt eine Druckentlastung mit der den 
Transformator oder den Stufenschalter umgebenden Atmosphere her. 

Ein solches Druckentlastungsventil, das auf eine Offnung an der Oberseite des Trafokessels montiert 
wird, ist aus der US 3,914,528 bekannt. Es besteht aus einem kreisfflrmigen Gehauseflansch, der auf 
die beschriebene Offnung des Trafokessels aufgeschraubt wird. Auf der der Oberseite des 
^^w"rafokessels zugewandten Unterseite des Gehauseflansches ist zur oldichten Abdeckung eine 
^g^lingdichtung in diesen eingelegt. Oben wird die Offnung des Gehauseflansches durch einen 
federbelasteten Ventildeckel im Normalzustand abgedichtet, auf den noch naher eingegangen wird. 
Auf dem Gehauseflansch ist ein runder, nach unten offener, becherfSrmiger Gehausedeckel mittels 
Bolzen und Schrauben montiert. Die obere, annahernd horizontale Seite des Gehausedeckeis weist 
dabei in ihrem Inneren konzentrische Stufen auf. Zwischen dem Gehausedeckel und dem bereits 
beschriebenen Ventildeckel sind eine oder mehrere vorgespannte Druckfedern angeordnet, d. h. 
diese Druckfedern stQtzen sich mit ihren oberen Federenden an der Innenseite des Gehausedeckeis 
und mit ihren unteren Federenden an der Oberseite des Ventildeckels ab und drQcken diesen damit 
gegen den Gehauseflansch, derart, dass dessen Offnung dldicht verschlossen wird. Dazu ist an der 
d em Ventildeckel zugewandten Oberseite des Gehauseflansches noch eine umlaufende Ringdichtung 
vorgesehen. Oberschreitet der Druck im Trafokessel den Ansprechdruck der Federn, hebt sich der 
Ventildeckel und ermoglicht einen Druckausgleich; nachfolgend wird er durch die Kraft der Federn 

•ieder zurQck gegen die Ringdichtung an der Oberseite des Gehauseflansches gedrQckt. Zusatzlich 
t es bei diesem bekannten Druckentlastungsventil moglich, an der Oberseite, auBerhalb des 
Gehausedeckeis, optische Indikatoren vorzusehen, die schon aus der Feme dem Personal 
signalisieren, ob das Druckentlastungsventil angesprochen hat. Schliefciich sind auch elektrische 
Meldekontakte bzw. Schalter zur FernGberwachung bzw. -anzeige sowie zur Abschaltung des 
Transformators aulierhalb des Gehausedeckeis vorgesehen. 

Ein weiteres, ganz ahnlich aufgebautes Druckentlastungsventil ist aus der US 4,843,187 bekannt. Es 
betrifft einen besonderen Querschnitt und eine spezielle Befestigung der bereits beschriebenen 
umlaufenden Ringdichtung zwischen der Oberseite des Gehauseflansches und der Unterseite des 
Ventildeckels. 

s 
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Ein weiteres Druckentlastungsventil ist aus der US 4,676,266 bekannt. Dabei 1st der Ventildeckel 
becherformig ausgebildet; die nach unten offenen Seitenwande korrespondieren mit einer weiteren 
Dichtung, die in die umlaufende Stimseite des GehSuseflansches eingelegt. ist. Diese zusStzliche 
Dichtung weist einen fiachen Querschnitt auf; im geschlossenen Zustand des 
Druckentlastungsventiles ist sie ausgelenkt - vergleichbar mit einem Scheibenwischergummi - und 
dichtet den Ventildeckel an seinen Stirnwanden zusatzlich gegen den GehSuseflansch ab. Im 
Fehlerfall, wenn sich durch Oberdruck im Trafokessel der Ventildeckel hebt, dehnt sich der Druck auf 
die gesamte VentildeckelflSche aus; die Kraft, die auf den Deckel wirkt, vergrSRert sich und das Ventil 
springt besonders schnell, innerhalb weniger Millisekunden, auf. 

-Alle diese bekannten Druckentiastungsventile weisen jedoch eine Reihe von .Nachteilen auf. 
Besonders gravierend ist, dass im Fehierfalj bei unzulassig hohem Druck im Trafokessel, wenn der 
Ventildeckel geoffnet ist, das unter hohem Druck stehende Medium unkontrolliert aus dem 
Druckentlastungsventil herausspritzt. Da dieses abrupt und „ohne Vorwarnung" herausspritzende 
Medium noch dazu extrem heifi ist, besteht fQr sich in der Nahe befindliches Personal eine groRe 
Verletzungsgefahr, ganz abgesehen von der ganz erheblichen Verschmutzung der Umgebung. Ein 
weiterer Nachteil besteht bei dem bekannten Druckentlastungsventil darin, dass die Schaltkontakte 
ungeschQtzt aufterhalb des eigentlichen Gerates vorgesehen sind, es besteht kein Trittschutz, und sie 
sind auch nicht gegen UV-Strahlen, Ozon, Regen und andere EinflOsse geschQtzt. AuRerdem sind sie 
ebenso wie die elektrischen Anschlusskabel im Auslosefall ebenfalls dem heiRen Olschwall 
ausgesetzt. 

Aus der WO 98/54498 ist bereits eine Abdeckhaube fQr Druckentiastungsventile bekannt, die solchen 
Ventilen nachtraglich quasi .^bergestQIpt" werden soil, und die eine AuslassGffnung aufweist, die eine 
definierte FQhrung und Ableitung des Olschwalles im Ausl5sefa!l gewShrleisten soil. Auch diese 
Losung kann technisch nicht befriedigen. Zun§chst einmal handelt es sich urn eine reine 
^Retrofitlosung. Die Befestigung der Abdeckhaube erfolgt an den ohnehin am Druckentlastungsventil 
vorhandenen senkrechten Bolzen und Muttern, mittels der der GehSusedeckel am Gehauseflansch 
montiert ist, wobei sich dazwischen, wie bereits erlautert, die unter hoher Vorspannung stehenden 
Federn befinden. Zur Montage der bekannten Abdeckhaube miissen also die Muttern gelost werden, 
mit denen der ebenfalls unter Vorspannung stehende Gehausedeckel befestigt ist. Dabei besteht die 
Gefahr, dass durch die Federkraft der gesamte Gehausedeckel nach oben springt und das 
Montagepersonal verletzt. Nach einer weiteren Variante soil die bekannte Abdeckhaube mittels einer 
zusStzlichen Flanschverbindung nach Art eines Adapters mit dem Trafokessel verbunden sein. Dies 
ist eine aufwandige Variante, die nicht nur zusStzliche Bauteile erfordert, sondern auch zusatzliche 
Abdichtprobleme schafft - die sich nur mit weiteren Dichtungen losen lassen, was die gesamte 
Anordnung zusatzlich verkompiiziert. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, ein Druckentlastungsventil der eirfgangs genannten Art anzugeben, das 
die beschriebenen Nachteile nicht aufweist, insbesondere kompakt aufgebaut ist, eine definierte 
Ableitung des heifcen Olschwalles im Fehlerfall sowie einen zusatzlichen Schutz der Bauteile und der 
Umgebung vor Verschmutzung gewahrleistet. 

Diese Aufgabe wird durch die Erfindung vollstandig geI6st. 

Beim erfindungsgemaUen Druckentlastungsventil ist eine an sich bekannte Abdeckhaube integraler 
Bestandteil des Gerates. D. h. statt einer separaten Abdeckhaube ist ein die einzelnen Bauteile 
vollstandig umschliefcendes, topffdrmiges, oben geschlossenes Gehause vorgesehen. Dieses 
Gehause muss nicht mehr wie eine separate Abdeckhaube nach dem Stand der Technik auf 
komplizierte Weise am eigentlichen Druckentlastungsventil befestigt werden. Es ist insbesondere nicht 
erforderlich, den unter Federspannung stehenden Gehausedeckel, bei der Erfindung als Federdeckel 

•bezeichnet, zu losen. Damit entfallt die beschriebene Unfaligefahr, ebenfalls wird ein mogliches 
Vergessen des Wiederanziehens oder einseitigen Anziehens des Federdeckels vermieden - der 
Federdeckel wird werksseitig einmal montiert; die entsprechenden Schrauben brauchen spater nicht 
wieder gelost zu werden. Bei der erfindungsgemafcen Ausfuhrung ist auch kein Adapter, wie aus dem 
Stand der Technik bekannt, notwendig; damit konnen keine zusatzlichen Dichtungsprobleme 
auftreten. Insgesamt ist mit dem erfindungsgemafcen Druckentlastungsventil ein kompaktes, 
geschlossenes Gerat mit integriertem, alle Bauteile umschliefienden Gehause geschaffen, das ohne 
weiteres direkt auf den Transformatorendeckei montiert werden kann. 

In der im Wesentlichen senkrechten, zylinderformigen Seitenwand des Gehauses sind 
Auslassoffnungen vorgesehen, die eine definierte Ableitung des im Fehlerfall austretenden 
Olschwalles gestatten. Diese Auslassoffnungen konnen auf unterschiedlichste Weise dimensioniert 
werden; durch einen geeigneten Stromungsquerschnitt kann einerseits eine unerwQnschte 

•brosselwirkung vermieden werden, andererseits kann der Olschwall gesteuert und in seinem Austritt 
gebrochen werden. Durch die Anordnung zahlreicher kleiner statt einer einzigen grollen 
Auslass6ffnung ist es zudem auf einfache Weise maglich sicherzustellen, dass nicht mit einem Finger 
in das Innere des Gerates gegriffen werden kann oder Fremdk5rper in das GerSt eindringen konnen. 
Ebenso ist es moglich, horizontale EntlQftungsschlitze vorzusehen und diese mit von oben 
abdeckenden Auslasshutzen auszustatten. Durch die Anordnung der Auslassoffnungen in der im 
Wesentlichen senkrechten Wandung ist auf jeden Fall ein guter Regen- sowie Tropfwasserschutz 
gegeben. Das topfformige Gehause schGtzt zudem auch ggf. zusatzlich angebrachte Schaltkontakte. 
Durch die Anordnung von KabeldurchfQhrungen am Durchfuhrungsblech gemafi einer besonders 
vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung werden zudem die Kabel vor zu. hohen Zugbelastungen 
geschQtzt; diese zusatzlichen KabeldurchfQhrungen nehmen einen Groflteii der Zugkrafte am Kabel 
auf und entlasten somit die Kabelverschraubungen an den elektrischen Schaltkontakten ganz 
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erheblich. Ferner sind die beschriebenen Kabel vor dem heiBen Olschwall geschutzt, da das 
erfindungsgemaBe Druckentlastungsventil einen definierten Olablassbereich hat, der besonders 
vorteilhaft raumlich gegenQber von den KabeldurchfGhrungen angeordnet ist. Somit wird verhindert, 
dass die Kabel vom heiBen Olschwall direkt erfasst und beschadigt werden. 

Die Erfindung soil nachfolgend an Hand von Zeichnungen beispielhaft noch naher erlautert werden. 
Es zeigen: 

Fig. 1 ein erstes erfindungsgemaBes Druckentlastungsventil im geschlossenen (Ruhe-)Zustand in 

seitlicher schematischer Schnittdarstellung 
Fig. 2 dieses Druckentlastungsventil im offenen, nach Oberdruck ausgelostem Zustand in 

derselben Schnittdarstellung, jedoch um 90 Grad horizontal gedreht 
Fig. 3 dieses Druckentlastungsventil von auBen in perspektivischer Darsteilung 
Fig. 4 ein zweites erfindungsgemaBes Druckentlastungsventil im geschlossenen (Ruhe-)Zustand 

in seitlicher schematischer Schnittdarstellung 
Fig. 5 dieses Druckentlastungsventil im offenen, nach Oberdruck ausgelGstem Zustand in 

derselben Schnittdarstellung, jedoch um 90 Grad horizontal gedreht 
Fig. 6 dieses Druckentlastungsventil von auBen in perspektivischer Darsteilung 
Fig. 7 eine Dichtung dieses Druckentlastungsventils allein 
Fig. 8 ein vergrdBerter Detailquerschnitt dieser Dichtung 

Fig. 9 ein drittes erfindungsgemaBes Druckentlastungsventil, teilweise in seitlicher 
Schnittdarstellung 

Fig. 10 ein viertes erfindungsgemaBes Druckentlastungsventil, wiederum auszugsweise in seitlicher 
Schnittdarstellung. 



unSchst soli an Hand von Figur 1 der prinzipielle Aufbau eines ersten erfindungsgemaBen 
Druckentlastungsventiles beschrieben werden. Es weist einen GehSuseflansch 1 auf, der 
vorzugsweise aus Guss gefertigt ist und eine durchgehende Offnung 2 besitzt. Dieser GehSuseflansch 

1 ist mit Befestigungsschrauben 3, die vorzugsweise kreisformig angeordnet sind, mit dem nicht 
dargestellten Transformatorendeckel auf an sich bekannte Weise verschraubt. Oben wird die Offnung 

2 des GehSuseflansches 1 durch einen Ventildeckel 4 auf bekannte Weise verschlossen. Um ein 
oldichtes Abdichten zu gewShrleisten, ist eine umlaufende Dichtung 5 mit einem L-f5rmigen 
Querschnitt vorgesehen, die mittels eines Klemmringes 6 und kreisfQrmig angeordneter Schrauben 7 
am Gehauseflansch 1 befestigt ist. Dazu sind Gewinde 8 an Verstarkungsrippen 9 des 
GehSuseflansches 1 angebracht, in die die Schrauben 7 eingedreht werden, so dass der Klemmring 6 
die Dichtung 5 zuverlassig fixiert. Weiterhin sind in den Gehauseflansch 1 Bolzen 10 mit 
Innengewinde eingeschraubt, die sich senkrecht nach oben erstrecken. Ein Federdeckel 11, der dem 
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Gehausedeckel nach dem Stand der Technik entspricht, ist mitfels Schrauben 12. die von oben in die 
Innengewinde der Bolzen 10 eingeschraubt sind, an diesen befestigt. Zwischen Federdeckel 11 und 
Ventildeckel 4 befinden sich auf an sich bekannte Weise zwei vorgespannte Federn, namlich eine 
innere Feder 13 sowie eine auliere Feder 14. Sowohl innere Feder 13 ais auch auliere Feder 14 
stQtzen sich mit ihrem jeweils oberen Ende an konzentrischen Absatzen an der Unterseite des 
Federdeckels 11 ab; mit ihrem jeweils oberen Ende stutzen sie sich an der Oberseite des 
Ventildeckels 4 ab, der ebenfalls eine entsprechende konzentrische Konturierung aufweist. Zentrisch 
ist am Ventildeckel 4 noch ein Signalstift 15 vorgesehen, der senkrecht nach oben reicht. Seitlich ist 
ferner am Gehauseflansch 1 ein senkrechtes DurchfUhrungsblech 16 mittels Befestigungsschrauben 
17 befestigt, auf das spater noch naher eingegangen wird. Das gesamte Gerat wird von einem 
topffOrmigen Gehause 18 umschlossen, das mittels Schrauben 19 am Gehauseflansch 1 sowie mittels 
weiterer Schrauben 20 am DurchfOhrungsblech 16 befestigt wird. Am DurchfUhrungsblech 16 sind 
eine oder mehrere KabeldurchfOhrungen 21 vorgesehen; damit das Gehause 18 montiert werden 
kann, besitzt es eine seitliche Aussparung 22, derart, dass es mit dieser Aussparung 22 von oben bei 
der Montage Ober die KabeldurchfOhrungen 21 geschoben werden kann. Der Signalstift 15 weist in 
seinem oberen Bereich im Inneren des Cerates eine Schaltkontur 23 auf, mit der einer oder mehrere 
Schaiter 24, Rollenschalter oder Grenztaster etwa, betatigt werden kann bzw. konnen. Von diesen 
Schaltem 24 fOhren Kabel 25 durch die Kabeldurchftihrung 21 nach auSen. Auf der den 
KabeldurchfOhrungen 21 gegenOberliegenden Seite des Gehauses 18 sind Auslassoffnungen 26 
vorgesehen, die im topfformigen Seitenbereich 27, der sich senkrecht nach unten erstreckt. 
angeordnet sind. Im gezeigten AusfOhrungsbeispiel handelt es sich dabei urn eine Vielzahl kleiner 
Bohrungen, etwa mit einem Durchmesser kleiner oder gleich 12 mm - es sind jedoch, wie weiter oben 
bereits erlautert, auch zahlreiche andere Formen oder GrORen dieser Auslassoffnungen im Rahmen 
der Erfindung denkbar. Schlielilich ist noch eine weitere Dichtung 28, als Dichtlippe ausgebildet, 
gezeigt, die bereits aus der US 4,676,266 bekannt ist, nach Art eines Scheibenwischergummis 
auslenkbar ist und mit dem nach unten gebogenen topffSrmigen Randbereich 29 des Ventildeckels 4 
|korrespondiert. Diese zusatzliche Dichtung 28 ist jedoch kein notwendiger Bestandteil des 
Druckentlastungsventiles, sondern dient lediglich dazu,. unter bestimmten Betriebsbedingungen die 
Offnungsgeschwindigkeit zu vergroBern sowie ein „Flattern u zu vermeiden. Schlielilich ist noch 
gezeigt, dass der Signalstift 15 in einer DurchfOhrung 30 oben das Gehause 18 durchdringt, d. h. nach 
aulien reicht. 

In Figur 2 ist das gleiche Gerat, urn 90 Grad horizontal gedreht, noch einmal im geSffneten Zustand 
gezeigt. Es ist zu sehen, dass durch den Oberdruck im - nicht dargestellten - Transformatorenkessel 
jetzt der Ventildeckel 4 nach oben gegen die Kraft der Federn 13, 14 ausgelenkt ist. In dieser Stellung 
liegt der Ventildeckel 4 nicht mehr auf der Dichtung 5 auf; die Dichtung 28 befindet sich ebenfalls 
aulier Eingriff mit dem Randbereich 29 des Ventildeckels 4. Das OberschOssige, heiRe Fluid und Gase 
gelangen damit ins Innere des Druckentlastungsventiles und durch die AuslassSffnungen 26 definiert 
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nach auBen. Mit dem Ventildeckel 4 hebt sich auch der Signalstift 15 nach oben. Mit seiner 
Schaltkontur 23 werden die elektrischen Schalter 24 betStigt. Es ist auch moglich, dass jetzt weiter 
herausragende Ende des Signalstiftes 15 fQr die Betatigung bekannter, hier nicht naher dargestellter 
optischer Anzeigemittel zu verwenden. Durch den Federdeckel 11 wird der Raum, den das Ol 
ausfullen kann, nach oben abgeschlossen, der heilie Olschwall kann somit weder Schalter 24 noch 
Kabel 25 in Mitieidenschaft Ziehen. Sobald der unzuiassige Oberdruck abgebaut ist, wird durch die 
Krafte der Federn 13, 14 der Ventildeckel 4 wieder in seine Ruhelage gedruckt; die Dichtungen 5 und 
auch 28 dichten den Ventildeckel 4 wieder gegen die Offnung 2 ab. 

In Figur 3 ist noch einmal das gesamte Gerat in perspektivischer Darsteilung gezeigt. Es ist gut zu 
sehen, dass das GehMuse 18 alle Bauteile volistandig umschliefct. Es ist femer zu sehen, dass zur 
Befestigung am Transformatorenkessel keine zusatzliche Adapteranordnung notwendig ist, ebenso 
wenig, wie irgendwann wShrend der Nutzungsdauer des Gerates der unter Federspannung stehende 
iFederdeckel gelost werden muss. Schliefclich ist aus dieser Darsteilung gut zu sehen, dass keine 
elektrischen Schalt- oder Verbindungsmittel sich auBerhalb des GehSuses befinden, die etwa 
beschadigt werden konnten. 

In den Figuren 4 bis 6 ist der prinzipielle Aufbau eines zweiten, abgewandelten erfindungsgemaSen 
Druckentlastungsventiles gezeigt. Gleiche Bauteile sind mit gleichen Bezugszeichen versehen; der 
grundsatzliche Aufbau entspricht dem des ersten AusfQhrungsbeispieles. Abweichend von der in den 
Figuren 1 bis 3 dargestelltan und oben erlauterten ersten AusfQhrungsform der Erfindung ist hier ein 
Transformatorendeckel 31 angedeutet, der eine Offnung 32 aufweist, auf der das 
Druckentlastungsventil mit seinem Gehauseflansch 1 und seiner zentrischen Offnung 2 montiert ist. 
Bei dieser AusfQhrungsform weist der Signalstift 15 an seinem oberen freien Ende, das aus dem 
Gehause 18 herausragt, einen Pilz 33 zur Abdeckung auf. Dieser Pilz 33 schQtzt zuverlassig das 
gesamte Druckentlastungsventil und auch die Schalter 24 vor eindringendem Regenwasser. Es 
aSnnen auch noch zusatzliche, hier nicht dargestellte, Dichtungen vorgesehen sein. Der Pilz 33 ist 
Taeispielsweise von oben mittels einer Befestigungsschraube 34 am Signalstift 15 befestigt. Bei dieser 
AusfQhrungsform sind aulierdem start kreisfdrmiger Auslassoffnungen EntlOftungsschlitze 35, 36, 37 
vorgesehen, die sich in unterschiedlichen horizontalen Ebenen radial im topfformigen Seitenbereich 
27 des GehSuses 18 erstrecken. Von aulien ist jeweiis eine Auslasshutze 38, 39, 40 angeformt, die 
einen besonders guten Regenschutz bietet, indem sie die EntlOftungsschlitze 35, 36, 37 zusatzlich 
von oben in Form eines Daches schQtzt. Auch bei dieser AusfQhrungsform ist gewahrleistet, dass 
weder mit Fingern in das Innere gegriffen werden kann noch Fremdkorper dorthin gelangen kSnnen. 
Die Auslasshutzen 38, 39, 40 kdnnen selbstverst^ndlich auch als separate Formteile jeweiis auSen 
am GehSuse 18 befestigt werden. Schlie&iich sind bei dieser AusfQhrungsform noch 
Versteifungsrippen 41 im oberen, im Wesentlichen horizontalen Bereich des Gehauses 18 
vorgesehen, die eine besonders hohe mechanische Stabilitat dieses GehSuses 18 gewahrleisten. 
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Die Befestigung der Schalter 24 kann auf besonders vorteilhafte Weise durch in den Federdeckel 1 1 
eingepresste, nach oben gerichtete Gewindebolzen 42, 43, erfolgen, die in der Figur 4 angedeutet 
sind. Auf diese Weise ist eine einfache auch nachtragliche Befestigung eines Oder auch mehrerer 
Schalter 24 von oben moglich, ohne dass aufter dem Gehause 18 noch weitere Bauteile entfemt 
werden mQssten. Zweckmafiigerweise werden so viele Gewindebolzen 42, 43 in definierter Lage 
zueinander vorgesehen, dass die maximal mogliche Zahl von Schaltern 24 montierbar ist. Werden nur 
weniger oder gar keine Schalter montiert, bleiben die nicht genutzten Gewindebolzen einfach frei. 
Zwar ware es auch moglich - dies ist aus dem Stand der Technik bekannt - die Schalter 24 von oben 
jeweiis mittels eines in den Federdeckel 1 1 eingeschnittenen Gewindes zu verschrauben. Nachteilig 
dabei ist jeddch, dass, bedingt durch die geringe Materialdicke des Federdeckels 11, eih Ausreiden 
des Gewindes auftreten kann; dieser Nachteil wird durch hier vorgeschlagene Befestigung mittels 
eingepresster Gewindebolzen 42, 43 mit Sicherheit vermieden. 

Figur 7 und 8 zeigen eine bereits beschriebene Dichtung 5 mit einem L-formigen Querschnitt. Der 
nach oben gegen den Ventildeckel 4 gerichtete Schenkel 5.1 dieser Dichtung 5 dichtet die Offnung 2 
ab. In besonders vorteilhafter Ausgestaltung ist die Dichtfiache 5.2, die im Ruhezustand am 
Ventildeckel 4 anliegt, abgeschrSgt, z. B.. urn 15°. Dadurch ergibt sich eine Verringerung der 
wirksamen Dichfflache und eine ErhShung des spezifischen Anpressdruckes, besonders wichtig bei 
kleinen Ansprechdrdcken, z. B. 8 PSI. Auflerdem wird durch diese AbschrSgung die Anpassung der 
Dichtflache 5.2 an die unvermeidlichen Unebenheiten des Ventildeckels 4 erleichtert. 



Figur 9 zeigt ein Detail eines weiteren erfindungsgemafien Druckentlastungsventiles mit einer 
besonders vorteilhaften Weiterbildung der Befestigung des Gehauses 18 direkt am GehSuseflansch 1. 
WShrend bei den weiter vorn eriauterten AusfQhrungsformen die Befestigung durch eine horizontale 
Verschraubung erfolgt, sind hier Druckknopfe 44 zur Befestigung vorgesehen, die in Bohrungen 45 
pes Gehauses 1 , mit ihrem freien Ende nach aulien federnd und mit entsprechenden Offnungen im 
topfformigen Seitenbereich 27 des GehSuses 18 korrespondierend, angeordnet sind. Urn diese 
federnde Wirkung der Druckknopfe 44 zu erreichen, weisen diese im Inneren jeweiis eine Feder 46 
auf, die sich gegen das innere Ende des Druckknopfes 44 einerseits sowie die StirnflSche der 
Bohrung 45 andererseits abstdtzt. Zur Arretierung weist jeder Druckknopf 44 einen radialen Absatz 47 
an seiner zylindrischen Aufcenkontur auf, der wiederum sich gegen eine in den Gehauseflansch 1 
eingeschraubte ArretierungshQIse 48 abstQtzt. Die nach aufien gerichtete Kontur des Druckknopfes 44 
ist ballig gestaltet, urn ein DarQbergleiten des Seitenbereiches 27 des Gehauses 18 zu erleichtern. 
Dieses ballige Ende des Druckknopfes 44 ragt im montierten Zustand des Gehauses 18 durch die 
korrespondierenden Offnungen nach aullen; zur Demontage kann es gegen die Kraft der Feder 46 
jeweiis nach innen gedruckt und das GehSuse 18 nach oben entfernt werden. Diese AusfOhrungsform 
gestattet ein leichtes und einfaches Montieren bzw. Demontieren des Gehauses 18 ohne besondere 
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Werkzeuge und eine dennoch zuverlassige Befestigung ' dieses Gehauses 18 direkt am 
Gehauseflansch 1 . 

In Figur 10 ist schliefclich ein weiteres Detail eines besonders vorteilhaft weiter entwickelten 
erfindungsgemaBen Druckentlastungsventiles mit einer Moglichkeit zur EntlQftung gezeigt. Beim 
horizontalen Einbau des Druckentlastungsventiles kann es vorkommen, dass sich im Inneren Gas 
sammelt, weswegen eine separate Moglichkeit zur EntlQftung bei bestimmten Ausfuhrungen sinnvoli 
sein kann. Hierzu ist eine EntlQftungsbohrung 49 vorgesehen, die durch den Gehauseflansch 1 
hindurch zu einem Dichtungskonus 50 am Grund einer waagerechten, nach aufien fQhrenden 
Gewindebohrung 51 fGhrt. In diese Gewindebohrung 51 ist von aulien eine EntlQftungsschraube 52 
eingeschraubt, die an ihrem unteren Ende ebenfalls einen Dichtungskonus aufweist. Der 
Dichtungskonus 50 der Gewindebohrung 51 als auch der Dichtungskonus der EntlQftungsschraube 52 
sind in ihrer Relation zueinander derart bemessen, dass beim Einschrauben und Festziehen der 
EntlQftungsschraube 52 eine sichere Abdichtung der EntlQftungsbohrung 49 erfolgt, ohne dass der 
nach dem Stand der Technik erforderliche Dichtungsring notwendig ware. Besonders vorteilhaft ist die 
Ausfuhrung der EntlQftungsschraube 52 als hohle AusfQhrung mit einer zentrischen 
EntlQftungsbohrung 53, die im eingeschraubten, d. h. abgedichteten Zustand der EntlQftungsschraube 
52 verschlossen ist. Durch. diese Bauweise muss zur EntlQftung des Druckentlastungsventiles die 
EntlQftungsschraube 52 nicht vollstSndig herausgeschraubt, sondern nur etwas gelockert und nach 
erfolgreicher EntlQftung wieder festgeschraubt werden. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Druckentlastungsventil fQr olgefQIIte Transformatoren und Stufenschalter mit 
einem federbelasteten Ventildeckei, der im Ruhezustand das Ventii schiieftt, wobei sich die Federn 
zwischen diesem Ventildeckei und einem Federdeckel abstQtzen. Das gesamte 
Druckentlastungsventil wird von einem topfformigen Gehause umschlossen, das direkt an einem 
Gehauseflansch verschraubt ist und in einem topfformigen Seitenbereich Auslassoffnungen aufweist. 
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Patentanspruche 

1 . Druckentlastungsventil far 6!gefQllte Transformatoren und Stufenschalter, 

wobei ein Gehauseflansch mit einer durchgehenden Offnung vorgesehen ist, die durch einen 

federbelasteten Ventiidecke! und mindestens eine Dichtung im Ruhezustand abgedichtet ist, 

wobei ein feststehender Federdeckel oberhalb des Ventildeckels angeordnet ist, 

wobei mindestens eine vorgespannte Feder derart zwischen Federdeckel und Ventiidecke! 

angeordnet ist, dass sie sich mit ihrem oberen Ende an der unteren Seite des Federdeckels und mit 

ihrem unteren Ende an der oberen Seite des Ventildeckels abstdtzt 

und wobei ein Abdeckmittel vorgesehen ist, das mindestens eine AuslassSffnung aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Abdeckmittel als topfformiges, das gesamte Druckentlastungsventil umschliefcendes 
GehSuse (18) ausgebildet ist 

und dass das GehSuse (18) direkt am Gehauseflansch (1) befestigt ist. 

2. Druckentlastungsventil nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass .das GehSuse (18) durch mindestens einen im Gehauseflansch (1) nach auden federnd 
angeordneten Druckknopf (44), der jeweils mit einer Offnung im topfformigen Seitenbereich (27) des 
Gehauses (18) korrespondiert, befestigt ist. 

3. Druckentlastungsventil nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass seitlich am Gehauseflansch (1) ein senkrecht nach oben reichendes DurchfQhrungsblech (16) 

vorgesehen ist, das mindestens eine Kabeldurchfuhrung (21) aufweist 

und dass das Gehause (18) zusatzlich mit dem DurchfQhrungsblech (16) verschraubt ist. 

4. Druckentlastungsventil nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im Gehauseflansch (1) eine diesen durchdringende EntlQftungsbohrung (49) vorgesehen ist, die 

mit einer horizontalen Gewindebohrung (51) in Verbindung steht, 

wobei der Grund der Gewindebohrung (51) einen Dichtungskonus (50) aufweist 

und wobei in die Gewindebohrung (51) eine EntlQftungsschraube (52) einschraubbar ist, die an ihrem 

inneren Ende einen weiteren Dichtungskonus aufweist, der mit dem Dichtungskonus (50) der 

Gewindebohrung (51) korrespondiert. 

5. Druckentlastungsventil nach einem der Ansprfiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die mindestens eine Auslassoffnung (26) am topfformigen Seitenbereich (27) des Gehauses (18) 
vorgesehen ist. 

6. Druckentlastungsventil nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die mindestens eine Auslassoffnung (26.) auf der dem DurchfQhrungsblech (16) 
gegenQberliegender Seite des Gehauses (18) angeordnet ist. 

7. Druckentlastungsventil nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens ein EntiQftungsschlitz (35, 36, 37) als Auslassoffnung vorgesehen sind. 

8. Druckentlastungsventil nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass jeder EntlCffiungsschlitz (35, 36, 37) durch eine auBen angeordnete Auslasshutze (38, 39, 40), 
die unten often ist, abgeschlossen ist. 

9. Druckentlastungsventil nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass innerhalb des Gehauses (18) mindestens ein an sich bekannter elektrischer Schalter (24) 
vorgesehen ist, der durch die Auslenkung des Ventildeckels (4) Qber einen Signalstift (15) betatigbar 
ist 

und dass die Kabel (25) dieses mindestens einen Schalters (24) durch die Kabeldurchfuhrungen (21) 
nach aufcen gefQhrt sind. 

10. Druckentlastungsventil nach Anspruch 9, 
|dadurch gekennzeichnet, 

dass die Befestigung des mindestens einen Schalters (23) durch in den Federdeckel (11) 
eingepresste, nach oben reichende Gewindebolzen (42, 43) erfolgt. 

1 1 . Druckentlastungsventil nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass am oberen, aus dem GehSuse (18) herausragenden Ende des Signalstiftes (15) an diesem ein 
Pilz (33) zur Abdeckung angeordnet ist. 

12. Druckentlastungsventil nach einem der AnsprQche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass der Bereich, in dem sich der mindestens eine elektrisctfe Schalter (24) sowie die Kabel (25) 
befinden, einen separaten, geschGtzten Raum bildet, derdurch den Federdeckel (11) abgetrennt ist 

13. Druckentlastungsventil nach einem der AnsprQche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die mindestens eine Auslass6ffnung (26) derart ausgebildet ist, dass sie sich in die Kontur des 
topfformigen Seitenbereiches (27) des Gehauses (18) einfQgt. 

14. Druckentlastungsventil nach einem der AnsprQche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Dichtung (5) an ihrer dem Ventildeckel (4) zugewandten Dichtflache (5.2) abgeschragt ist. 
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